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ren sind. Diese sind HEES-Druckfliis-
sigkeiten, die den Mindestanforderun-
gen der 1SO 15380 an HEES-Fluide
geniligen, Mit PLANTOHYD 46 S NWG
und PLANTOHYD 22 § NWG stehen
bewihrte Produkte, welche nicht Wasser
gefihrdend sind, zur Verfiigung,

Das Europdische Umweltsiegel,
die sogenannte
,Euro-Margerite” (EEL Produkte)

Das europiische Umweltsiegel EEL
(European Eco Label) ist das offi-
zielle Umweltsiegel der Europiischen
Kommission. Mit der ,Luro-Marge-
rite“ werden dem Verbraucher ein-
fache und zuverldssige Hinweise auf
gute, umweltlreundliche Qualitit gege-
ben. Alle mit der ,,Euro-Margerite” ge-
kennzeichneten Produkte sind von un-
abhéingigen Stellen auf die Einhaltung
strenger 6kologischer und gebrauchs-
tauglichkeitsbezogener Kriterien ge-
priift worden, Unter der EU-Richtlinie
2005/360/EC sind im Jahre 2005 spe-
zifische Kriterien fiir Schmierstoffe in
Kraft getreten. EEL-Schmierstoffe sind
Produkte neuester Technologie, welche
den Anforderungen an das Europdi-
sche Umweltsiegel gentigen, Die bio-
logische Abbaubarkeit der Produkte
muss gemifl OECD 301 =60% be-
tragen. Die 150 15380 - Technische
Mindestanforderungen - ist zu er-
filllen (unter Beachtung der Umstel-
lungsrichtlinien). Die mit dem EEL ge-
kennzeichneten Produkte sind frei von
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Stoffen, die eine Gefahr fir Umwelt
und menschliche Gesundheit darstel-
len, sie beinhalten keine organischen
Halogen- und  Nitritverbindungen,
weisen schr geringe aquatische Toxizi-
tit auf, werden weitgehend CO -neut-
ral hergestellt und sollen einen Anteil
an nachwachsenden Rohstoffen von
=50% bei Hydraulikfluiden besitzen.
Das heifét, der Kohlenstoff-Gehalt aus
nachwachsenden Rohstoffen (meist
sind es die Siureketten der Estermo-
lekiile) betrigt bei Hydraulikfluiden
der PLANTO ENVIRO Reihe mehr
als 50% (bei Sdgekettendlen mehr als
70%, bei Zweitaktdlen ebenfalls mehr
als 50%). Dadurch sind diese Pro-
dukte als .biogene Schmierstoffe” zu
bezeichnen, da grofle Teile des Basis-
materials der synthetischen Ester aus
nachwachsenden Rohstoffen stammen.
Diese werden durch chemisch-synthe-
tische Modifikationen in ihren Anwen-
dungseigenschaften deutlich verbes-
serl, ohne dabei ihre hervorragenden
Umwelteigenschaften wesentlich  zu
verdndern. Die erzielten synthetischen
Esterdle der PLANTO ENVIRO Reihe
kénnen dadurch die geforderten tech-
nischen Anforderungskriterien erfil-
len bzw. tibertreffen und zeigen keine
Leistmlgsmlterschiede U reinen, aus
Kohlenstoffen synthetisierten Estern.

Einige besondere Produkte der PLANTO
ENVIRO Reihe sind als nicht Wasser ge-
fihrdend gemif der deutschen Verwal-
tungsvorschrift fiir Wasser gefihrdende
Stoffe - VwVws - eingestuft,

Auch bei diesen biogenen Schmier-
stoffen werden voll gesittigte Este-
rile (PLANTO ENVIRO Hyd 46 HVI
=WGK1) und teilweise gesittigte Este-
rile (PLANTO ENVIRO Hyd 46 §: =
NWG) unterschieden.

Die gesiittigten Esterole Typ HEES
sind Hochleistungsfluide. Die Stand-
zeit von Mineralélen kann weit iiber-
troffen werden. Bei entsprechender
Pflege, Filtration und Oliberwachung
kann ein Mehrfaches der Standzeit von
minerallbasischen  Druckfliissigkei-
ten Typ HLP, HVLP nach DIN 51524
erreicht werden. Es ist jedoch in allen
Fillen ein groflerer Wasserzutritt zu
den Hydraulikfluiden zu vermeiden,

Esterdle sind  absolut  schersta-
bil, d.h. selbst bei hohen Druckbean-
spruchungen scheren die Produkte
nicht ab, die Viskositit bleibt stabil,
der Schmierfilm tragfihig. Esterdle
weisen  exzellente  VerschleiRschutz-
eigenschaften auf (schiitzen auch bei
hohem Druck die Komponenten, Ver-
zahnungen, Lager, Pumpen sicher
vor Verschleil). Sie haben sehr nied-
rige Reibbeiwerte, besitzen ein schr
gutes Reinigungsvermogen (konnen
Schmutz, Alterungsprodukte, Konta-
minationen den Filtersystemen zufiih-
ren) und haben eine sehr hohe thermi-
sche Stabilitit. Mit den Produkten der
PLANTO ENVIRO Reihe trigt Fuchs
den neuesten Entwicklungen im Be-
reich der biologisch schnell abbauba-
ren Druckfliissigkeiten Rechnung,

DRUCKFLUSSIGKEITEN IN DER FORSTPRAXIS AUS
DER SICHT DER HERSTELLER UND VERTREIBER'

Milorad Krstié?

Qualitative Ubersicht
biologisch schnell abbaubarer
Hydraulikéle

Biologisch schnell abbaubare Hyd-
raulikile kénnen bekanntlich  aus
unterschiedlichen Basisolen bzw, Ge-
mischen hergestellt werden. In Anleh-
nung an die weitesigehend bekannte
VDMA-Norm 24°568 (Einheitsblatt),
sowie die international giiltige 1SO-
Norm 15380, gibt es vier verschiedene
Gruppen:
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| Basisél Code
| (gemin 150 15'380/VDMA 24 '568)
Triglyzeride HETG Vorwiegend Rapséle
(pflanzliche Ole / tierische Fatta) |
| Polyglykole HEPG ~ Polyalkylenglykole gk
PAQ /HC HEPR Dinnflissige PAO / HC |
Synthetische Ester HEES Dicarbonsdure-Ester |
Oleate (Olséura-Ester)

1 Vortrag anlisslich des KWF-Waorkshops ,,Bio-Hydraulik({liissigkeiten in der

Forsttechnik™ am 1.10.2009

2 Milorad Krsti¢ ist Vorstandsmitglied der Kleenoil Panolin AG in Dogern
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Die HETG's gelten zwischenzeitlich
als technisch unsicher bzw. erfiillen
im Allgemeinen nicht die Anforderun-
gen, wie sie fiir moderne und leistungs-
starke Maschinen unumganglich sind.

Auch HEPG-Hydraulikéle haben im
Markt fiir die Anwender keine Bedeu-
tung in der Praxis. Dem gegeni.iher
sind die Ole aus der HEPR-Gruppe
eine recht junge ,Gruppierung®, die
teilweise ein ausgepriigtes Polarisie-
rungspntemial n'lithringen. Umestrit-
ten sind Produkte, die z B. auf reiner
PAO-Basis hergestellt werden, weil die
relative Vergleichbarkeit zum Mine-
ralol den Zweifel rechtfertigt, ob sie zu-
gleich auch biologisch abbaubar sind.
Die Anbieter solcher Produkte argu-
mentieren oft damit, dass die Misch-
barkeit mit Mineraldlen besser sein
soll. Daraus konkretisieren sich auch
die ersten Zweilel beziiglich der Rich-
tigkeit. Biologisch schnell abbaubare
Hydraulikile werden eingesetzt, um
die Umwelt zu entlasten und den Um-
weltschutzvorschriften zu entsprechen.
Wenn biologisch abbaubare Produkte
mit Mineralolihnlichkeiten beworben
werden, stellt sich die Frage, ob die
Anforderungen korrekt erfillt werden.
Per se zweifelhaft wird so eine Angele-
genheit spdtestens nach einer Vermi-
schungsempfehlung mit Mineralélen.
Die Gemische sind méglicherweise
nicht mehr biologisch abbaubar. Da-
durch geht der Sinn der Anwendung
von biologisch abbaubaren Hydraulik-
dlen verloren.

Der gritfite Marktanteil entfillt auf die

HEES-(synthetische  Ester)Produkte.
Hierbei fallen innerhalb dieser Be-

zeichnung zuniichst zwei unterschied-
liche Qualititen auf, die im Markt
meistens mit der Kurzbezeichnung
Hgesittigt” oder ,ungesittigt unter-
schieden werden. Die qualitativen
Unterschiede kdnnen recht beachtlich
sein. Die gesittigten synthetischen Es-
terprodukte gelten als sehr stabil. Selbst
nach einer sehr langen Verwendungs-
dauer kommt es i.d. R. nicht zu signi-
fikanten Verinderungen der Viskosi-
tit und/oder Alterung. Ungesittigte
Produkte reagicren dagegen in diesen
Punkten mehr oder weniger empfind-
licher. In der Praxis bedeutet dies, dass
man bei den beiden genannten HEES-
Gruppen berlicksichtigen muss, dass
lange Olwechselintervalle und/oder
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hohtes Risiko nur mit den gesittigten
synthetischen Esterdlen maglich sind.

Seit 1985 werden biologisch schnell
abbaubare PANOLIN Hydraulikéle
auf der Basis gesittigter synthetischer
Ester hergestellt. Daraus hat sich die
Produktreihe PANOLIN HLP SYNTH
gebildet. In zahlreichen Priifstandsver-
suchen sowie Praxiseinsitzen mit deut-
lich tiher 1 Mrd. Betriebsstunden sind
geniigend Beweise erbracht worden,
dass das Produkt sehr langzeittauglich
ist und im Idealfall wihrend der ge-
samten Nutzungsdauer einer Maschine
nicht gewechselt werden muss.

Eine weitere wichtige Frage ist, wie
es mit der biologischen Abbaubarkeit
nach einer lingeren Gebrauchsdauer
aussicht, Um hier Klarheit zu schaffen,
haben wir PANOLIN HLP SYNTH
nach einer Gebrauchsdauer von fast
10.000 Betriebsstunden auf die biolo-
gische Abbaubarkeit nach OECD 3018
getestet und festgestellt, dass sich die
biologische Abbaubarkeit in diesem
Stadium kaum von dem des Frischols
unterscheidet.

Nach einer deutlich tber 20-jihrigen
Verwendungsdauer von  biologisch
schnell abbaubaren PANOLIN Pro-
dukten kann hervorgehoben werden,
dass sich diese Produkte auch durch

zeichnen, Grund daftr ist die stoff-
liche Eignung fiir lingere Olwechsel-
intervalle. Das KLEENOIL PANOLIN
Long-Time-Konzept wird seit Jahren
in der Praxis erfolgreich umgesetzt.

Wegen der unterschiedlichen Anfor-
derungen der Umweltzeichen, wie z. B.
Blauer Engel versus Euro-Margerite,
ist PANOLIN HLP SYNTH mit der
Produktreihe HLP SYNTH E ergiinzt
worden. Es werden dafiir die gleichen
Basisdle jedoch in unterschiedlicher
Konzentration verwendet, Die Addi-
tivierung ist weitestgehend identisch,
Fiir die praktische Anwendung hat so
eine Weiterentwicklung den Vorteil,
dass bei Maschinen und Komponenten,
die auf die Verwendung von PANOLIN
HLP SYNTH abgestimmt wurden, mit
relativer Sicherheit auch PANOLIN
HLP SYNTH E geeignet ist. Da in PA-
NOLIN HLP SYNTH die gleichen Ba-
sistlkomponenten enthalten sind wie
in PANOLIN HLP SYNTH E, lcdiglich
in unterschiedlicher Konzentration,
kann jeder Zweifel widerlegt werden,
dass die Wirkung unterschiedlich ist.

Gesetzes- und Rechtslage

In weiten Teilen Europas und der Welt
ist die Gesetzes- und Rechtslage, die
dic Anwendung von Hydraulikélen
und Schmierstoffen beeinflusst deut-

KLEENOIL PANOLIN Long-Time-Konzept

Glanalyss
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und weitere PANOLIN HLP SYNTH Vorteile
B weniger Olwachsel
B waniger Alfdl
¥ geringere Maschinenstillstandzeiten
B kleineres Risikopolential / Umwelthattung
B Image (Offentlichkeit)
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KLEENOIL ICC - 2 Montagemdbglichkeiten:

lich. Die wichtigsten Gesetzte, wel-
che die Anwendung von Olen und
Schmierstoffen beeinflussen, sind:

« Wasserhaushaltsgesetz (WHG),
zul. gedindert 2008

« Umwelthaftungsgesetz (Um-
weltHG), zul. gedndert 2007

« Umweltschadensgeset
(USchad(), 2007

=

Hierauf gestiitzt leitet sich das juristi-
sche Rechtsverstindnis ab, wie z. B. aus
dem Urteil des Landgerichts Hamburg
(AZ 312 O 730/6) vom 16.01.2007 -
Teilzitat: ,,...ist zu beachten, dass dem
Maschinenbetreiber beim  Einsatz in
umweltsensiblen  Bereichen wie Na-
turschutz- oder Wasserschutzgebieten
existenzgefahrdende  Haftungsrisiken
drohen, falls es zum Austritt von Hyd-
raulikil kommt.™

Sowie von dem gleichen Landgericht
(AZ 312 O 795/05) vom 04.04.2006 -
Zitat: , Betreiber von Maschinen im um-
weltsensiblen Bereich sind zudem aus
versicherungs- bzw. haftungsrechtlichen
Griinden gehalten und sogar gezwungen,
nur solche Ol- und Schmierstoffe in ihre
Maschinen einzufiillen, welche im Falle
eines Gelangens der Stoffe in die Umwelt
den kleinstmoglichen Schaden fitr die
Umwelt nach sich ziehen wiirden.”

Die Anwender sind gut beraten, darauf
zu achten, dass die biologisch abbauba-
ren Hydraulikéle auch tatsichlich dem
Stand der Technik und den Rechts-
auslegungen entsprechen, Streng ge-
nommen wiren alle Anbieter von bio-
logisch schnell abbaubaren Produkten
gehalten, dafiir Sorge zu tragen, dass
keine diesbeziiglich zweifelhaften Pro-
dukte in den Markt gelangen.

Trotzdem muss sich jeder Maschinen-
anwender bewusst sein, dass dic ge-
samte Einsatzverantwortung der Ma-
schine (insbesondere des Ols) bei ihm
selbst liegt. Tm Ernstfall kénnte eine
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cinfache Behauptung, wie z. B.:,Es ist
ein Biodl", eine stumpfe Waffe sein.
Was in diesem Zusammenhang zihlt,
sind klare wie anerkannte Angaben
und Ausweisung der biologischen Ab-
baubarkeit unter Zugrundelegung der
giiltigen Normen und Testmethoden.

Umweltschadensgesetz

Seit 30. Oktober 2007
ist das  Umweltscha-
dengesetz in der BRD
in Kraft und fufdt auf
der Richtlinie 2004/35/
EG vom 21. April 2004.
Damit liegt zum ers-
ten Mal ein Gesetzes-
schwerpunkt in der
Umwelthaftung  zur
Vermeidung und  Sa-
nierung von Umwelt-
schiden.  Besonders
hervorzuheben ist, dass die Verantwor-
tung immer beim Verursacher liegt.

biooel_Krstic_Workshop_Bichydrau-
likole_Bild5_optional.jpg

Zusammengefasst resultieren aus die-
sem recht umfangreichen Gesetzes-
werk wa. einige wesentliche Auswir-
kungen aul Unternchmen, wie z. B.:

-

Haftung ohne Riicksicht auf das
Verschulden von Umweltschiden
und sogar schon fiir Umweltge-
fihrdungen.

Einen Antrag auf Tatigwerden
der Behorden kann jeder Betrof-
fene oder ein Umweltverband
stellen.

...die Angaben miissen nicht
voll bewiesen werden. Es reicht,
den Eintritt des Umweltschadens
»glaubhaft® erscheinen zu lassen,
Also: Detailliert nachprifbare
Tatsachen schildern, Fotos bei-
legen usw,

Deckungsvorsorge erforderlich!

KLEENOIL ICC - Identification
Contamination Controller
KLEENOIL ICC wurde entwickelt, um
die Olzustandkontrolle wihrend des
Betriebes zu erméglichen. Besonders
fiir die Anwendung in Forstmaschinen
sollen damit die Zweifel beseitigt wer-
den, ob das Ol u.a. noch in einem gu-
ten Zustand ist oder (noch) den Richt-

linien der biologischen Abbaubarkeit
entspricht. KLEENOIL 1CC  besteht
aus einem Olsensor inkl, Elektronik
und CAN-Bus, Bedienpanel mit LED-
Anzeige und Verbindungskabel. Der
Sensoreinbau erfolgt wahlweise (oder
je nach Moglichkeit) direkt im Ol-
tank oder in der Riicklaufleitung eines
KLEENOIL Nebenstromfilters, Die
Software des Sensors wird genau auf
die eingesetzte Flussigkeit kalibriert,
So werden damit zuverldssig wesentli-
che Parameter iiberwacht, wie z. B.:

« Kontamination mit Wasser oder
cinem anderen Oltyp

« Kontamination mit Feststoffen

« Starke Verinderung der Viskosi-
tit und/oder Alterungszustands

des Ols

Die Ergebnisse werden tiber ein Anzei-
gedisplay im Fahrerhaus am Bedien-
panel angezeigt, Im Falle eines Uber-
priifungsbedarfs, ob auch tatsichlich
ein Hydraulikl wie angegeben einge-
setzt ist, genfigt es bei der Verwendung
von KLEENOIL ICC die Testtaste zu
betitigen, Die griine Anzeige wiirde
dann signalisieren, dass alles in Ord-
nung ist, wihrend die gelbe und/oder
rote einen weiter iiberpriifbaren Olzu-
stand anzeigen,

Die wesentliche Aufgabe des KLEE-
NOIL ICC ist jedoch die Absicherung
des Systems ,,dlwechselfreie Maschine®,
Mit langzeittauglichen Olen kénnen
zwangsliufig Olwechselintervalle ver-
lingert werden. Allerdings nur, wenn
wihrend der Anwendung nichts pas-
siert, was die Eigenschaften des Ols
verschlechtert (z. B. Kontamination).
Die Verunreinigungen mit Wasser
und Feststoffen kinnen erfolgreich
mit KLEENOIL Nebenstromfiltration
ausgefiltert werden. Der KLEENOIL
ICC liefert die Gewissheit, dass alles in
Ordnung ist bzw. wenn das - aus wel-
chem Grund auch immer - nicht mehr
der Fall sein sollte, die Verinderun-
gen rechtzeilig angezeigt werden. Ein
~Restrisiko” bleibt selbst bei regelmifii-
gen Olwechseln und/oder Olanalysen.
In der Zwischenzeit kénnen negative
Veriinderungen eintreten. Mit Hilfe des
KLEENOIL ICC’s, als eine Onboard-
Anzeige, kann der richtige Zeitpunkt
fiir eine Olanalyse bzw. Olwechsel fest-
gestellt werden,
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